
【例 6-1】  设发送的二进制信息为 101100011，采用 2ASK 方式传输。已知码元传输速

率为 1200B，载波频率为 2400HZ。 

（1）试构成一种 2ASK 信号调制器原理框图，并画出 2ASK 信号的时间波形； 

（2）试画出 2ASK 信号频谱结构示意图，并计算其带宽。 

解：（1）2ASK 信号调制器原理框图如图 6-1 所示。图中数字基带 )(tA 应是单极性不

归零波形。 
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根据题中已知条件，码元传输速率为 1200B 载波频率为 2400HZ。因此，在 2ASK 信号的

时间波形中，每个码元时间内共有两个周期的载波。数字基带信号 )(tA 和 2ASK 信号的时间

波形如图 6-2 所示。 
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（2）2ASK 信号是一种双边带调制信号，其功率谱结构是将数字基带信号的功率谱线性

搬移到载频位置。2ASK 信号功率谱密度的数学表示式为： 
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式中， )( fPs 是二进制基带信号 )(ts 的功率谱密度。由第 5 章可知， )(ts 的功率谱密度为： 
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在发送“0”和“1”符号概率相等时，即
2
1

=P 时有 

)(
4
1)(

4
)( 2 ffTSaTfP s

s
s δπ +=  

将上式代入 )(2 fP ASK 表示式中可得： 

图 6-2 

图 6-1  2ASK 信号调制原理图 
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式中， B
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s

szc 12001,2400 === 。 

2ASK 信号功率谱密度结构示意图如图 6-16 所示，其由离散谱和连续谱两部分组成。离

散谱由载波分量确定，连续谱由基带信号 )(tA 波形确定。由图 6-3 可以看出，2ASK 信号的

功率谱分布在整个频谱范围，若以功率谱主瓣宽度计算带宽，则 2ASK 信号带宽 ASKB2 为 

               24001200222 =×== sASK fB   （Hz） 
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【例 6-2】  设发送的二进制绝对信息为 1010110110，采用 2DPSK 方式传输。已知码元

传输速率为 2400B，载波频率为 2400Hz。 

（1）试构成一种 2DPSK 信号调制器原理框图，并画出 2DPSK 信号的时间波形； 

（2）若采用相干解调加码反变换器方式进行解调，试画出各点时间波形。 

解：（1）2DPSK 信号使用已调信号前后两个码元载波相位的相对变化携带数字基带信

号信息。已调信号前后两个码元载波相位差 ϕΔ 有两种定义：一种是后一码元初始相位与前

一码元初始相位之差；另一种定义是后一码元初始相位与前一码元终止相位之差。当一个码

元时间间隔包含整数个载波周期时，这两种定义是相同的。当一个码元时间间隔包含非整数

个载波周期时，这两种定义是不相同的。本题中一个码元时间间隔包含一个载波周期，因此

两种定义是相同的。 

2DPSK 信号调制器通常实现的方法是先将基带信号由绝对码变为相对码，再由相对码进

行 2PSK 调制，输出就是 2DPSK 信号。2DPSK 信号调制器原理框图如图 6-4（a）所示，图中

码变换完成将绝对码变为相对码的工作。 

根据题中已知条件，码元传输速率为 2400B，载波频率为 2400Hz。因此，在 2DPSK 信号

的时间波形中，每个码元时间内共有 1 个周期的载波。定义前后两个码元的载波相位变换关

系为 
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图 6-3 



2DPSK 信号的时间波形如图 6-4（b）所示。 
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（2）对于 2DPSK 信号的解调，可以采用相干解调加码反变换方式进行，解调器原理图

如图 6-5(a)所示。解调器由带通滤波器、相乘器、低通滤波器、抽样判决器和码反变换五

部分组成，各点时间波形如图 6-5(b)所示。 
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图 6-4 

图 6-5 


